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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Urzad Gminy Pawonkéw 1.2 Rok budowy 1938

1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku

(nazwa Ilub imie i i i
nazwisko, adres do | Urzgd Gminy w Pawonkowie ul.: Lubliniecka , nr: 16
korespondencii, PESEL*)
kod: 42-771
(*w przypadku cudzoz- ek g .
(emba aZWa: | IUmar miejscowosc: Pawonkow
dokumentu tozsamosci : : T

) powiat: Powiat lubliniecki

wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Marek Siewiersk,i ul. Rynek Rzochowski 18, , 39-300 Mielec

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marek Siewierski, Uprawnienia do sporzadzania charakterystyk energetycznych budynkéw. Nr wpisu do bazy Ministerstwa Rozwoju i
Technologii -15509

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowege
5. Miejscowoéé: Zawiercie data wykonania opracowania:
6. Spis tresci
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1 Strona tytulowa . str. 3
2 Kj@ﬂﬂﬁ!?ﬁ"ﬁ?t}m@(@gq budynku str. 4.
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Audyt energetyczny budynku

Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

2 Stan przed Stan po
1. Dane ogdine termomodemizacjg termomodernizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstl;ﬁﬁgew;ﬂgycyjna konstrmula?‘j;:vt;ﬁ:ycyjna
2 Liczba kondygnacji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2621.06 2621.06
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 860.16 860.16
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administraciji publicznej [m?] 2 X
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%] : .
74 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 40 40
g Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspoétczynnik ksztattu A7V [1/m] 0.99 0.99
Budynek Czesciowo Budynek Czesciowo
termomodemizowany. termomodemizowany.
Termomodernizacja Termomaodernizacja
polegata na pokryciu polegata na pokryciu
12 Inne dane charakteryzujace budynek styropianem Scian styropianem $cian

zewnetrznych i
doprowadzeniu ich
przenikalnosci cieplnej do
WT 2017.

zewnetrznych i
doprowadzeniu ich
przenikalnosci cieplnej do
WT 2017.

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]

1 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEW 0.238 0.238
2 STROP_nad-piwnicg 1.373 1.373
3 Stropodach 1.321 0.147
4 podioga na gruncie 2.908 2.908
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg 0.228 0.228
6 Dach skosny 0.820 0.147
7 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_Wewnetrzne 1.678 1.678
8 Okna i Drzwi 1.255 0.800
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspodlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82 2.60
2 Sprawnosc przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnosc regulacji | wykorzystania [-] 0.88 0.91
4 Sprawnos¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skitadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wytwarzania [-] 0.92 0.92
2 Sprawnosé przesyiu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos¢ akumulaci [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna m?e?;cazna nawiewno -
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza centrala wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1734.08 970.83
4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.66 0.37
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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6. Charakterystyka energetyczna budynku

budowy lub modemizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4)

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.31 5553

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.80 0.80
(kW] ) )
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do egrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 296.24 62.41
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 427.64 2747
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 16.81 16.81
uzytkowej [GJ/rok] . :
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki : -

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych Inwestg\:{_[rélgn;;r_ci)wadzﬂ -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 1
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej . y

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Inwestg"vggne;iowadzﬂ -
bilansu ciepta) [GJ/rok] 2
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do oegrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 95.68 20.15
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 138.11 8.87
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 29.39
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3! [21/GJ] 70.00 166.67
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4

4 [2H(MW m-c)] 0.00 13.11

3 Koszt przygotowania 1 m® ciepiej wody uzytkowej 3 [zi/m?] 19.81 11.23

4 Koszt 1 MW mocy zaméwione]j na przygotowanie wody uzytkowej 6.56 6.56
na miesigc (4) [21/(MW m-c)] : <

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 2.90 0.44

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 10.91 10.91

7 Inne [21] 104.27 59.09

8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korficowg

1 [KWh/(m? rok)] 144.84 18.58
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng

= energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 163.83 41.54

3 Zmnigjszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 90.02

4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 400.16

5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 9.56

6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 28.09

7 Roczne oszczednosci kosztaw energii [zHrok] 26107.55

8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW] 4 50

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez

2 kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [z{] 411260.79 483146.34
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii instalacji

3 odnawialnego zrddta energii [zi] 4 150000 184500
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego Zrédta energii w tacznych kosztach (brutto)

4 przedsiewziecia termomodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.28
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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

o Czy inwestorowi przyznano grant OZE 3 NIE

6 Premia termomodernizacyjna & [z{]*) 0.00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust, 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
3 Wysokosé grantu termomodemizacyjnego [2f] 87 0.00

10.Premia MZG i grant MZG ¥

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodemizacyjnego 7 w

1 gL%ynku jest spelniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysokos¢ premii MZG [z1]
3 Wysokoséé grantu MZG [z1] 4 ™)
4 Wysokos$é premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zf]
11.lnne
1 ﬁ\é égnm;t;réjgrzedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna

Budynek JEST / NIE JEST " wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7}, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodemizacyjnemu beda speiniaé wymagania, o ktérych mowa w

2
3)
4)
5)
6)

8)
9)
10)

UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodemizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, kidre to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

T Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
“1 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
™) 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow
3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrodiowe
- wizja lokalna
Wizja lokalna

- Projekt przebudowy budynku dawnej szkoly

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [z{] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodemizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomademizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznyeh,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.620). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw - Cbliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chfodzenia"

Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdtezynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkow - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodemizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogéline dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Urzedu Gminy Pawonkow jako budynku administracyjnego w miejscowosci Pawonkdw przy ul. Lublinieckiej 16, na dziaice o nr
ew. 524/6. Budynek dwukondygnacyjny w czesci podpiwniczony ze strychem. Budynek na bazie rzutéw prostokata murowany z
pustakéw ceramicznych, pustakow ALFA i cegly petnej. Konstrukcja dachu drewniana ptatwiowo -kleszczowa, dach ptaski kryly papa na
lepiku o nachyleniu potaci CF10°. Strop na parterem - ptyty kanalowe zelbetowe, strop nad pietrem - piyty kanatowe 2elbetowe, Schody
miedzykondygnacyjne zelbetowe. Budynek posadowiony jest na tawach fundamentowych betonowych i ceglanych.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEW Grupa obejmuje ocieplenie scian zewnetrznych budynku styropianem.
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_Wewnegtrzne
Dach / stropodach
Stropodach tS’(opodach nad czescig budynku urzedu po dawnym GZEAS wymaga
ermomodemizaciji ze wzgledu na duze straty ciepta
Dach skosny Dach skosny na wigzbie drewnianej z peinym deskowaniem
STROP_nad-piwnicg Strop pomiedzy piwnicg a pomieszczeniami biurowymi parteru.
Strop nad ostatnig kondygnacja
Podtoga
IEcHoga na gruncie ‘Pod%oga betonowa na gruncie rodzimym. §|

Stolarka otworowa

|Okna i Drzwi \Wymiana okien na okna ze stolarkg pcv spetniajaca wymagania techniczne

Szczegolowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegdtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zalgezniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 84.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 296.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 42764
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie Inwestor nie prowadzit
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ewidencji
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 95.68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 138.11
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 70.00
Optata 1 MW mocy zaméwicnej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [f] 19.81
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [2i] 6.56
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 2.90
Optata abonamentowa [21] 10.91
ICrz‘ﬁa za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 104.27

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkéw

Istniejacy sytem ogrzewania jest oparty na kotle weglowym. W systemie brak mozliwosci regulacji temperatury czynnika grzewczego .

Skladowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnosé przesytu ciepta 0.96
Sprawnosg regulacji ciepta 0.88
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowe]j
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Obecny system przygotowania cwu skfada sie z dwuch elementéw. Pierszym z nich jest pompa ciepta do cwu o mocy 3 kW, ktéra jest
uzywana w okresie cieptym, natomiast w zimie cwu jest przygotowywana w oparciu o kociot weglowy podgrzewajacy cwu ktdra jest

magazynowana w bojlerze.

Sktadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnosé wytworzenia ciepia 0.88
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.45

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnosé wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesyiu ciepta 1.00
Sprawnosé akumulagji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Obecna wentylacja jest wentylacjg grawitacyjng naturalng. Powietrze odprowadzane jest poprzez naturalne nawiewniki wentylacji

grawitacyjnej oraz poprzez nawiewniki okienne i nieszczelnosci stolarki ckiennej.

Planuje sie wymiane sposobu wentlacji

na mechaniczna nawiewno- wywiewna | Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
2 rekuperatorem
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Audyt energetyczny budynku

Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkéw

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Inwestor planuje wymiang kotta centralnego
ogrzewania. Obecny piec weglowy o mocy 100 kW
zostanie zamieniony na pompg ciepta o mocy 45- 50
KW.

Wymiana kotta bedzie miata sens ekonomiczny i
praktyczny ( praca bezobstugowa) . Wymiana
przyczyni sie do redukcji CO2 emitowanego do
atmosfery

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana kotta weglowego co ze zbiornikiem cwu na
irégto cwu pochodzace z pompy ciepta powietrze
woda

rozwiazanie zastapi kociot weglowy ze zbiornikiem
akumulacyjnym

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEW

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przenikalnosé ciepina $cian zgodne z WT 2017- brak
decyzji o termomodernizacji,

STROP_nad-piwnica

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak decyzjii o ociepleniu stropu pomiedzy piwnicg a
pomieszczeniamibiurowymi. Inwestor nie zaktada
modernizacji tego stropu.

Stropodach

Qcieplenie stropodachu od strony zewnetrznej
styropapa

Stropodach nad czecig budynku po dawnym GZEAS
wymaga termomodernizacji ze wzgledu na duze
straty ciepta

podioga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtoga nie bedg mosernizowane ze wzgledu na
mate straty ciepta ucigzliwo$¢ remontu podczas pracy
urzedu

Strop nad ostatnig . ooticas, b pep— : . " —
kondygnacjg Nie przewiduje sig termomodernizacji Nie podjeto decyzji o termomodernizacii stropu.
Dach skosny Pofozenie folii paraizolacyjnej i ocieplenie weing Parametry przegrody wymagajg termomodernizacji ze

mineralng strychu

wzgledu na guze straty ciepla.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_Wewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany mie maja stycznosci z érodowiskiem
zewnetrznym

Okna i Drzwi

Wymiana okien na nowoczesne ze stolarkg PCV
zgodne zobowigzujgcymi normami

Okna zostang wymienione ha zgodne z
obowiazujacymi normami i warunkami technicznymi.

GRUPA Stref budynku

Planuje sie zamienienie sposobu wentylacji na
wentylacje nawiewno- wywiewna z rekuperatorem
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Stropodach

Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 108.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 108.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3729
Opis spoesobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropodachu od strony zewnetrznej styropapa
Materiat izolacyjny styropapa
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowe]j warstwy materiaiu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 259.55 [zi/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -3.7 -0.8 4.4 8 149 15.7
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 582.4 4836 360 255 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18 171 132 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 34 347.2 498 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 184.50 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 51.91 [2/m3]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m7]
taczny koszt 1 m? docieplenia 236.41 [ztm?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m3]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt::t‘alny Wariant1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m2 K)W] - 5.455 5.758 6.061 6.364 6.667
R [(m? K)/W] 0.757 6.212 6.515 6.818 7.121 7424
u Wi(m? K)] 1.321 0.16 0.15 0.15 0.14 0.13
[GJ] 4595 5.60 5.34 5.10 4389 469
q [MW] 0.0057 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006
AQ [z/rok] - 3216.39 3216.39 3216.39 3216.39 3216.39
N [2] - 2497165 |25251.97 |25532.28 |25812.59 26092.91
SPBT [lata] - 7.76 7.85 7.94 8.03 8.1
Wybrany wariant
SPBT 7.94 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkéw

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodemizacyjnego

3216.39 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

25532.28 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Cena liczona na materiatach éredniej klasy. Ceny wykonastwa przyjeto na podstawie srednich cen w regionie,

Strona 13



Audyt energetyczny budynku

Dach skosny

Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkéw

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 397.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 397.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3729

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Potozenie folii paraizolacyjnej i ocieplenie wetng mineralng strychu

Materiat izolacyjny

Weina mineralna

Wspotezynnik przewodzenia ciepta

0.034 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.19 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

319.80 [z

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -37 -0.8 4.4 8 14.9 15.7
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 5824 4836 360 255 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18 17.1 13.2 8.8 34 -14
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 3472 498 663.4

Szczegdtowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

123.00 [zi/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 60.76 [z/m?]

Koszt dodatkowy 0.00 [z2¢/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia 183.76 [zi/m?]

Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka gltgl?a]ny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21

AR [(m? K)/W] - 5.000 5.294 5.588 5.882 6.176

R [(m? K)yW] 1.220 6.220 6.514 6.808 7.102 7.396

U Wi(m? K)] 0.820 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14

Q [GJ] 104.85 20.56 19.63 18.79 18.01 17.29

q [MW] 0.0130 0.0026 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021
AQ [zt/rok] - 7339.69 7339.69 7339.69 7339.69 7339.69
N [zt] - 70414.30 71683.91 72953.51 7422312 |75492.73
SPBT [lata] - 9.59 9.77 9.94 10.11 10.29
Wybrany wariant

SPBT 9.94 [lata]

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7339.69 [zHrok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 72953.51 [z1]

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgezniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna i Drzwi
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 171.65 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3729
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem =37 -0.8 44 8 149 15.7
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 734.7 5824 483.6 360 255 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

T 20 20 20 20 20 20
Tem 18 171 13.2 8.8 34 -1.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm i 0 0 34 3472 498 663.4

Okna i Drzwi

Wymiana okien na nowoczesne ze stolarka PCV zgodne

Opis ulepszenia w wariancie: 1 zobowiazujacymi normami

Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(;%'#_‘ Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodemizacji stolarki 918.00 zi/m? 17165 157574.70
Koszt montazu stolarki 276.76 zim? 171.65 47505.85
Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
wentylacyjny

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka g&&alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 1.255 0.800 - -

a [m%(m h da Pa??)] 1.00 0.30 - -

| [m] 0.00 0.00 - -

o [ - - - -

o [ - - - -

Cm [-] - = - =

Q [GJ] 69.38 4424 - -

q [MW] 0.0086 0.0055 - -

AQ [z¥/rok] - 4856.36 - -

N [2] - 205080.55 |- -

SPBT [lata] - 42.23 - -
Wybrany wariant

SPBT 42.23 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodemizacyjnego

4856.36 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

205080.55 [z1]

Uwagi audytora
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Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: GRUPA Stref budynku

Ulepszenie:

wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z rekuperacjg

Zakres ulepszenia:

| Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

Strefa termomodernizacjg termomodernizacji

Vnom [m*/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?¥h] Vaobl [m*/h]
Strefa niemieszkalna 0 1298.89 1298.89 540.83 540.83
Strefa niemieszkalna 1 435.19 435.19 430.00 430.00

Wyniki obliczen dla

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

ulepszenia termomodernizacjg termomodernizacji
Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]
190.10 0.02358 106.43 0.01320
Planowany koszt ulepszenia [2f] 66420.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 13307.12
SPBT [lata] 4.99
Wybrany wariant: wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z rekuperacjg,
SPBT [lata] 4.99
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zl/rok] 13307.12
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zf] 66420.00

Uwagi audytora
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

Ulepszenie: System przygotowania cwu w oparciu 0 pompg ciepta

Opis usprawnienia

Wymiana kotta weglowego co ze zbiornikiem cwu na zrédto cwu
pochodzace z pompy ciepta powietrze woda

Opis modemizacji zrodta ciepta

Zrodio ciepta zostanie wymienicne na pompe ciepta do ogrzewania
coicwu o wysokiej sprawnosci . Pompa ciepta bedzie tez
2rodiem cieptej wody uzytkowej dostarczanej zaizolowanymi
przewodami do punktow adbioru w okresie zimowym.

Opis modemizacji przesytania ciepfa

brak modernizacji sposobu przesylania ciepta.

Opis modemizacji akumulacji ciepta

Wymieniony zostanie zbiomik akumulacyjny na zbiornik 3
nowoczesniejszy lepiej zaizolowany ;

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepia typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elekirycznie

Nosnik energii koncowej

Sieé elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnosé wytworzenia ciepla 2.60
Sprawnosc przesyiu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepfa 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 1.77

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosénik energii koricowej

Sieé elektroenergetyczna systemowa: energia elekiryczna *

Udgziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepfo [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnosé wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosc przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.82
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepfo przed modernizacja [GJ] 16.81
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00080
Zapotrzebowanie na ciepto po modemizacj [GJ] 8.72
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00039
Planowany koszt ulepszenia [2i] 6150.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [ztrok] 405.55
SPBT [lata] 15.16
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

zobowigzujaeymi normami

Lp. albo wariantu przedsiewziecia robét [21] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Planuje sig zamienienie sposobu wentylacji na wentylacje
nawiewno- wywiewna z rekuperatorem 66420.00 4.99
QOcieplenie stropodachu od strony zewnetrznej styropapa, styropapa 25532.28 7.94
Polozenie folii paraizolacyjnej i ocieplenie weing mineralng strychu,
Wetna mineralna 72983.51 9.4
Wymiana okien na nowoczesne ze stolarkg PCV zgodne 205080 .55 4223
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Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

6.6 Wyb6r optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana Kotta CO
Wariant wpltywajacy na diugosé przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepfa typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koficowej

Siet elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapetrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos$c przesytu ciepta 0.96
Sprawnost regulacji ciepta 0.91
Sprawnosc akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 227
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 427.64
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.08431
Planowany koszt ulepszenia [z] 113160.00
Roczne oszczednosci kosztdw energii [zHrok] 8052.72
SPBT [lata] 14.05

Wybrany wariant: Wymiana Kotta CO

SPBT [lata] 14.05
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomedemizacyjnego [zi/rok] 8052.72
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [2{] 113160.00

Uwagi audytora

emitowanego do atmosfery

Wymiana kotla bedzie miata sens ekonomiczny i praktyczny ( praca bezobstugowa) . Wymiana przyczyni sie do redukcji CO2

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

. . . . Wartosci Sci skladawych
Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych bhicdeeshs bl ik vy

1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =260
Wymiana na pompe ciepta powietrze woda sprezarkowa napedzang elekirycznie fla = s
Przesylanie ciepia: ne = 0.96
Nie przewiduje sie
Regulacja systemu grzewczego:
Regulacja elektroniczna zintergrowana z pompa ciepta . - mozliwos¢ nastawu temperatury wody grzewczej i ne = 0.91
c.w.u. Nie przewiduje sie wymiany glowic termostatycznych w grzejnikach.
Akumulacja ciepta: ns=1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: We=1.00
bez_zmian ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: Wa = 1.00
bez zmian ’
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Nenanens = 2.27
Opis ulepszenia systemu grzewczego
Inwestor planuje wymiang kotla centralnego ogrzewania. Obecny piec weglowy o mocy 100 kW zostanie zamieniony na pompe ciepta o
mocy 45- 50 KW.
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Uwagi audytora
Wymiana kotta bedzie miata sens ekonomiczny i praktyczny ( praca bezobstugowa) . Wymiana przyczyni sig do redukcji CO2
emitowanego do atmosfery
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Audyt energetyczny budynku

Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizac;ji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?l:g}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \r"éiﬂgg_:j;ain%hamczna nawiewno wywiewna z 499
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu przy pomocy styropapy 7.94
3 Dach skosny Ocieplenie weilng mineralng lambda 0,034 9.94
4 System ogrzewania Wymiana Kotla CO 14.05
5 Okna i Drzwi wymiana okien 4223

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 55.53

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 62.41

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuZycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 27.47

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.81

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2015

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 8.87

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zf]

Modernizacja systemu grzewczego: modemizacja instalacji

1 grzewezej 1 100860.00 [zf] 100860.00

2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 12300.00 [2f] 12300.00
Stropodach - styropapa (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m

3 . Papa w ] Il 108.00 [m?] |51.91 [2t/m?] 5606.28
Dach

4 Stropodach - robocizna 108.00 [m?] |184.50 [zt/m?] 19926.00
Dach skoény - Weina mineralna (A= 0.034[W/(m-K)]) o grubosci:

5 0.180 [m] 397.00 [m?] |60.76 [zH/m?] 2412251
Dach skosny

6 Dach skosny - robocizna 397.00 [m?] |123.00 [zt/m?] 48831.00

7 Okna i Drzwi - wymiana okien 171.65 [m?] |918.00 [zt/m?] 157574.70

8 Okna i Drzwi - robocizna 171.65 [m?] |276.76 [z{/m?] 47505.85
GRUPA Stref budynku - wentylacja mechaniczna nawiewno

9 wywiewna z rekuperacja - elementy systemu wentylacji 1 41820.00 21 41820.00

10 GRUPA Stref budynku - robocizna 1 24600.00 [2f] 24600.00
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ZALACZNIKI
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Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optlata zmienna Stata oplata
. : - Zwiazana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udzlat w [[g/s]talacjl &9 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
b przesyiem przesylem [ztimc]
[2H/GJ] [2/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 70.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 166.67 13.11 10.91
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

elektryczna *

Optata zmienna Stata opiata
. . - zZwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udzlat w |[E/s]talac:]| 50 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
o przesylem przesylem [ztimc]
[2t/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 25.00 70.00 0.00 0.00
kamienny
Sieé elektroenergetyczna
systemowa: energia 25.00 166.67 13.11 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Migjscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 50.00 0.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 50.00 166.67 13.11 10.91
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SJ_0

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej 0

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.238
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepia na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMW/(mK)] | C:[WkgK] | p [ka/m’]
1 (C;(iagsnsg 1C‘é' r1ﬂ 3';)- tynk mineralny, faktura \"kamyczkowa\", biaty 0.01 1 1000 1400
2 Styropian (15 - 40) 0.13 0.04 1460 40
3 ?g:; zty onekguf{ ceramiczne] petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.58 0.77 680 1800
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;_l“ef;rtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%%&??ﬁ%g dia plzevr\liﬁ(g?l'igzgi’:egll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEW NIE 0.238 0.238
Symbol przegrody: SJ_1
Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej 1
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Wspédtezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.678
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMW/mK)] | CoWkgK] | p [ka/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?g:; zty crfkg‘jg( ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.24 0.77 880 1800
3 Tynk lub gltadz cementowe-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg,rz\ggk;(g&:j wystepuje Grupa optymalizowana prz%%&??i%g dia przev:igﬁliﬁg% dia
modernizacia grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_Wewnetrzne NIE 1.678 1.678
Symbol przegrody: PG_4
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie 4
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.908
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AMWImK)]| CeuikgK] | p [ka/m?]
1 Beton o $redniej gestosci (1800) 02 1.15 1000 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa QTUPg;z‘:g':t:é':j wystepuje Grupa optymalizowana pm%?u%zl:i’::z'%; dis prze":islg?l‘igzgg:l; dla
modernizacja grupy po modernizacji
podtoga na gruncie NIE 2.908 2.908
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Symbol przegrody: STNK_1

Nazwa przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacja 1

Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacja
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.228
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnegtrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)]| CoikgK] | p [ka/m?]
1 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.02 0.3 2510 550
2 Filce. maty i ptyty z wetny mineralnej (100 - 160) 0.15 0.042 750 160
3 Wylewka cementowa 0.08 1 80 880
4 Strop DMS 0.26 0.92 1000 1000
5 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000
8 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.07
7 plyta kasetonowa 0.015 0.23 1400 50
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdlczynnik - :
Nazwa grupg&v:gkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana pmer;i?:g;a:%izi%h dla prz::iig?l{i‘;ztsz’i:gllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacja NIE 0.228 0.228

Symbol przegrody: STJ_10

Nazwa przegrody

Strop nad piwnicg

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.373
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewngtrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)]| ColWkgKl | p [ka/m?]
1 Wylewka cementowa 0.08 1 880 1800
2 Strop DMS 0.26 0.92 1000 1000
Mur z cegly ceramicznej petnej 0.12 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gmpg;z\:gk::é:j wystepuje Grupa optymalizowana pae%?cu%ﬁ‘;:gg%g dia puevr\l‘i?(gﬁli;zgi';% dla
modernizacia grupy po modernizacji
STROP_nad-piwnica NIE 1.373 1.373

Symbol przegrody: SDNJ_17

Nazwa przegrody

Stropodach o budowie niejednorodnej 17

Typ przegrody Stropodach o budowie niejednerodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.321
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepfa na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[JkgK] | p[ka/m?]
1 plyta kasetonowa 0.015 0.23 1400 50
2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.15
3 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.15
5 ) Plyta korytkowa 0.1 1.7 1000 1000
IE Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Strona 28



Audyt energetyczny budynku

Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow

ZALACZNIKI
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdtczynnik Wspé .
P < < P potczynnik
Nazwa grupsr;zV;gkrt:égj wystepuje Grupa optymalizowana przelg:_(uag;’apcr:lzi%h dia przenikania ciepfa dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 1.321 0.147
Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny
Symbol przegrody: DS_3
Nazwa przegrody Dach skosny 3
Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.82
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2K)/W] 0.1
Kat nachylenia potfaci [°] 10
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokosé krokwi [m] 0.15
Szerokosé krokwi [m] 0.15
Wysokose kontriaty [m] 0.05
Szerokosé kontriaty [m] 0.05
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wsné S
& . A bl potczynnik
Nazwa grupga‘:;rt:d'gl wystepuje Grupa optymalizowana przen;:‘(ﬁg;{apc;ee%ta dia | L enikania ciepla dia
modernizacja grupy po modernizacji
Dach skosny TAK 0.820 0.147
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Zatacznik 3: Szczegdétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 1
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K}] 12
Wspdtczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?”] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik . .
Nazwa grupg;zv;gkrtg)égj wystepuje Grupa optymalizowana plzer;]ill_('-pellg)i’a:zrizee%h dia przew;:g?:igztl:(il;gl!; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.255 0.800
Symbol przegrody: O_2
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 2
Wspétezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 12
Wspotezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik ; =
Nazwa grupg;z\:;rfg’drgj wystepuje Grupa optymalizowana przerglrcjg’i{ap(':izi%h dia przev:isl‘(';?:li:zgig;; dia
modernizacia grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.255 0.800
Symbol przegrody: O_3
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 3
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.2
Wspoétezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétezynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?”] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazya grupg',i\zgli_tgégj wystepuje Grupa optymalizowana pne%?%?;(;:glﬁ%g dia pmev:isl‘(gﬁ}i:zgi';;'l; dla
modernizacia grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.255 0.800
Symbol przegrody: O_16
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe 16
Wspétezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.2
Wspotczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;z\:gkrtgéeaj wystepuje Grupa optymalizowana pm:vrﬁ(:agi?:%}; dia prze":ﬁ(%;}igzgirégll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Okna i Drzwi TAK 1.255 0.800
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna 0

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 644.29
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 1974.46
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnoéé cieplna strefy Cm [kJ/K] 106307.85
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sﬁﬁ’,‘i—z':éﬁszGROD—S' Sciana zewnetrzna -1 199.50 267.90 0.238 47552 2793
gg‘r{l’;ﬁ-z%ﬁvZEGROD—S" Sciana zewnetrzna -2 212.70 267.90 0.238 50,698 2977.8
g&%ﬁ’(’i—z'gﬁvzmmo—s‘ Sciana zewnetrzna -3 87.40 95.00 0.238 20.832 1223.6
g&‘,ﬂﬁ,ﬁ-ziﬁszGRO{’—s' $ciana zewnetrzna -4 149.35 160.55 0.238 35,598 2090.9
STROP_nad-piwnica, Strop nad piwnicg 122.91 122.91 1.373 134.982 18033.36
Dach skosny Dach skosny 397.00 397.00 0.820 325.459 0
podioga na gruncie Podtoga na gruncie 233.32 233.32 0.330 34.599 41997.6
féfgygﬁgc‘]?;ta‘”iq Strop nad ostatnig kondygnacia 473.76 47376 0.228 97.217 | 13080.51
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P “Wi[ﬁ,']:“"ia ad[:;a;';?,]h UWIim2 K] | Hitr DW/K]
Okna i Drzwi Okno 0 68.40 1.00 1.200 82.080
Okna i Drzwi Okno 0 38.40 1.00 1.200 46.080
Okna i Drzwi Okno 1 11.20 1.00 1.200 13.440
Okna i Drzwi Drzwi wejsciowe 5.60 1.00 1.500 8.400
Okna i Drzwi Okno 0 7.60 1.00 1.200 9.120
Okna i Drzwi Okno 0 11.20 1.00 1.200 13.440
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m¥h] 1298.89
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Gcw [°C] 50.00
Jednostkowe dobowe zuzycie ciepte] wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
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Wspotczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i e?:::s,mgfva dz%:flia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czionowymi lub piytqumi prz¥ 0.15 [Wim?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co gganﬂ:: 2ltaduja'c:a zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 [W/m?] |1500
O B e Bt Bt ey o "l © Pracy praecywanel o 0,04 i | 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Outp o °C 20 20 20 20 20 20
Q. °C 3.7 -0.8 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1352.46 1352.46 135246 135246 1352.46 1352.46
Cn [kJ/K] 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85
T [h] 21.83 21.83 21.83 21.83 21.83 21.83
an 246 246 246 2.46 248 246
Qun [kKWh] 2320017 18390.87 15271 11367.98 4992.44 4073.52
Qint W/m?3] 20 20 20 20 20 20
Qi [kKWh] 9587.04 8659.26 9587.04 9277.78 9587.04 9277.78
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qgn [kWh] 9587.04 8659.26 9587.04 9277.78 9587.04 9277.78
' 0.41 047 0.63 0.82 1.92 228
MHgn 0.93 0.91 0.85 0.78 0.46 0.4
Qtinan [kWh] 14284.22 10510.94 7122.02 4131.31 562.4 362.41
L [h] 744 672 744 469 0 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
Q. °C 18 171 13.2 838 34 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1352.46 1352.46 1352.46 1352.46 1352.46 1352.46
Cn [kJ/K] 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85
T [h] 21.83 21.83 21.83 21.83 21.83 21.83
an 2.46 246 246 246 246 246
Qup [KWh] 1957.82 2838.83 6441.86 10963.79 15725.71 20948 67
Qi [W/m?3] 20 20 20 20 20 20
Qi [KWh] 9587.04 9587.04 9277.78 9587.04 $277.78 9587.04
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 9587.04 9587.04 9277.78 9587.04 9277.78 9587.04
Y 49 3.38 1.44 0.87 0.59 0.46
Mg 02 0.29 0.57 0.76 0.87 0.91
Qinan [kWh] 40.41 58.59 1153.53 3677.64 7654.04 12224.46
Lu [h] 0 0 0 515 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 919.5
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 432.96

Strona 32



Audyt energetyczny budynku Lubliniecka 16, 42-771 Pawonkow
ZALACZNIKI

4 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndn [kKWh] 61801.97
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg przez system grzewczy QkH [kWh] 89214.32
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m2K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
R ZEGROD_S- | sciana zewnetrzna -1 199.50 267.90 0.238 47 552 2793
SR RZEGROD_S- | §ciana zewnetrzna -2 212.70 267.90 0.238 50.698 29778
gﬁﬂﬁA—ZEVZEGROD—S' Sciana zewnetrzna -3 87.40 95.00 0.238 20.832 1223.6
SRUPAPRZEGROD_S- | gciana zewnetrzna -4 149.35 160.55 0.238 35,508 2090.9
STROP_nad-piwnicag, Strop nad piwnicg 122.91 122.91 1.373 134.982 18033.36
Dach skosny Dach skosny 397.00 397.00 0.147 58.313 0
podfoga na gruncie Podioga na gruncie 233.32 233.32 0.330 34.599 41997.6
St d ostatni " .
kornﬂé’ygﬁ < éj’f{ ! Strop nad ostatnig kondygnacjg 473.76 47376 0.228 97.217 13080.51
Przegrody typowe
Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody W alm wep | U IWim? K] | Hir [WIK]
Okna i Drzwi Okno 0 68.40 0.30 0.800 54.720
Okna i Drzwi Okno 0 38.40 0.30 0.800 30.720
Okna i Drzwi Okno 1 11.20 0.30 0.800 8.960
Okna i Drzwi Drzwi wejsciowe 5.60 0.30 0.800 4.480
Okna i Drzwi Okno 0 7.60 0.30 0.800 6.080
Okna i Drzwi Qkno 0 11.20 0.30 0.800 8.960
Wentylacja
= wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna dzialajgca okresowo
Sprawnos$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 1298.00
Ciepia woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 50.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspédtczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czionowymi lub plytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? i
CWU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 0.04 [W/m7 |7300
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wentylacja iWentyIaiorw centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] |0.50 [Wim?] | 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oumn °c 20 20 20 20 20 20
e °C 3.7 08 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WI/K] 773.99 773.99 773.99 773.99 773.99 773.99
Cn [kJ/K] 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85
T [h] 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15
an 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 354
Quint [kWh] 13000.19 10305.3 8557.08 6370.04 27975 22826
Qx [Wim? 20 20 20 20 20 20
Qint [KWh] 9587.04 8659.26 9587.04 9277.78 9587.04 9277.78
Qsa [kWh] 1752.8 2593.62 4244.14 8579.27 8611.23 8099.87
Quon [kWh] 11339.84 11252.88 13831.18 15857.05 18198.27 17371.65
¥ 0.87 1.09 162 249 6.51 7.61
MHan 0.83 0.74 0.57 0.39 0.15 0.13
Qtinan [kWh] 3588.12 1978.17 673.31 185.79 67.76 2351
L [h] 744 154 0 0 0 ]
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
(ST °C 20 20 20 20 20 20
(S 31 18 17.1 13.2 88 34 -14
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 773.99 773.99 773.99 773.99 773.99 773.99
Cn [kJ/K] 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85 106307.85
T [h] 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15 38.15
an 354 354 3.54 354 3.54 354
Qe [kWh] 1097.07 1590.74 3609.69 614355 8811.89 11738.57
Qnt [Wim? 20 20 20 20 20 20
T Qe [kWh] 9587.04 9587.04 9277.78 9587.04 9277.78 9587.04
Qo [kWh] 8681.65 7096.67 5215.35 382047 2176.36 1748.23
Qi [kwh] 18268.69 16683.71 14493.13 13407.51 11454.14 11335.27
¥ 16.65 10.42 4.02 218 1.3 0.97
Nt 0.06 0.1 0.25 0.44 0.67 079
Qtinda [kWh] 0.95 0 0 24425 1137.62 2783.71
L [h] 0 0 0 0 0 521
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 593.71
Wspdiczynnik sirat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 180.28
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd.n [KWh] 10683.19
Roczne zapotrzebowanie na energie korficowg przez system grzewczy QkH [kKWh] 4703.43
Strefa: Strefa niemieszkalna 1
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 215.87
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 647.69
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Temperatura dla frybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé ciepina strefy Cm [kJ/K] 35618.55
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWm?K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
g&%ﬁ,ﬁ—zﬁzmmt’—s' ciana zewnetrzna -pin zach 87.25 88.88 0.238 20.798 122157
g&lﬂ:{f\__ZIEF\;VZEGROD_S- Sciana zewnetrzna pld zach 60.64 75.84 0.238 14.454 848.96
gﬁm‘i—z‘ngEGmDﬁ‘ Sciana zewnetrzna pét wsch 63.41 75.84 0.238 15.114 887.74
Stropodach Dach 108.00 108.00 1.321 142.623 113.4
g&%ﬂ’(ﬁ—z"EF‘}vZEGROD—S' Sciana zewnetrzna pid wsch 30.49 30.49 0.238 7.268 426.92
podioga na gruncie Podioga na gruncie 88.15 88.15 0.330 13.072 15867
GRUPA_PRZEGROD_S- | & .:

CIANY Wewnetrzne Sciana wewnetrzna 67.50 67.50 1.678 113.240 10671.75
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[emrzzc]:hnia ad?;i;';?alh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna i Drzwi Okno 0 1.62 1.00 1.200 1.944
Okna i Drzwi Okno 0 15.20 1.00 1.200 18.240
Okna i Drzwi Okno 0 7.60 1.00 1.200 9.120
Okna i Drzwi Okno 1 243 1.00 1.200 2916
Okna i Drzwi Okno 2 2.40 1.00 1.500 3.600
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturaina
Sprawnos$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m¥/h] 435.19
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspatczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonawymi lub plytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [Wim?] 14700
co gg?[ﬁ 2;atds.ljap:a zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af do 0.20 (Wi/m? |1500
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
WU 4 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [Winv] (7300

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
cH °C 37 0.8 44 8 149 157
tn [h] 744 872 744 720 744 720
H W/K] 423.65 428.18 439.5 453.09 532.36 557.27
Cn [kJ/K] 35618.55 35618.55 35618.55 35618.55 35618.55 35618.55
T [h] 23.35 23.11 2251 2184 18.59 17.75
au 2.56 254 25 246 224 218
Qe [kWh] 7450.88 5961.59 507522 3889.72 1985.68 1704.23
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qunt [kWh] 3212.15 2901.29 321215 3108.53 3212.15 3108.53
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quen [kWh] 321215 2901.29 321215 3108.53 321215 3108.53
YH 0.43 0.4% 0.63 0.8 1.61 1.82
MNHgn 0.93 0.91 0.85 0.79 052 0.47
Qtinan [kWh] 4463.58 3321.42 2344.89 1433.98 325.36 24322
Lu [h] 744 872 744 529 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Oty C 20 20 20 20 20 20
©. °C 18 17.1 132 88 34 1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 745.25 636.54 497.26 456.49 438.11 427.05
Cn kJ/K] 35618.55 35618.55 35618.55 35618.56 35618.55 35618.55
T [h] 13.28 15.54 199 2167 22,69 2317
au 1.89 204 233 2.44 251 254
Qi [kWh] 1086.47 1350.43 2413.8 3784.75 5195.34 6776.31
Gt Wim? 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 3212.15 3212.15 3108.53 3212.15 3108.53 3212.15
Qe [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quen [kWh] 3212.15 3212.15 3108.53 3212.15 3108.53 3212.15
Y 2.96 238 1.29 0.85 0.6 0.47
NHgn 0.31 0.38 0.61 0.77 0.87 0.92
Qtirgn [kwh] 90.7 129.81 517.6 1311.39 2480.92 3821.13
L [h] 0 0 0 598 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 362.39
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 145.06
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunda [kWh] 20494
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qk.H [kWh] 28584.14

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
glimpi_ngvzsenon_s- Sciana zewnetrzna -pin zach 87.25 88.88 0.238 20.798 1221.57
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8&%@6—225\,256“&3' Sciana zewnetrzna pld zach 60.64 75.84 0.238 14.454 848.96
g&%ﬁ,’i—zﬁvzmmn—s‘ Sciana zewnetrzna pét wsch 63.41 75.84 0.238 15.114 887.74
Stropodach Dach 108.00 108.00 0.147 15.841 1134
g&‘éﬁ,ﬁz%ﬁvzmmf’—é' Sciana zewnetrzna pid wsch 30.49 30.49 0.238 7.268 426.92
podioga na gruncie Podfoga na gruncie 88.15 88.15 0.330 13.072 15867
gw‘iﬁﬁgﬁgg’ﬁ' $ciana wewnetrzna 67.50 67.50 1678 113.240 | 10671.75
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[";;f,‘]=h"ia ad[;';;;?‘,‘,]h U [Wim? K] | Htr [WIK]
Okna i Drzwi Okno 0 1.62 0.30 0.800 1.296
Okna i Drzwi QOkno 0 15.20 0.30 0.800 12.160
Okna i Drzwi Okno 0 7.60 0.30 0.800 6.080
Okna i Drzwi Okno 1 243 0.30 0.800 1.944
Okna i Drzwi Okno 2 2.40 0.30 0.800 1.920
Wentylacja
Ty wentac e
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 430.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wedy zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.20
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétezynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomochicze
System Opis urzadzenia ;eﬁlr?::t‘:cg\?va dz‘i:az%gflia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi przg 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
owy | Fompyciralacyine w systamie preygotowan ceplsj oy uzycows o pracy prsovwanei o .04 i | 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oty °C 20 20 20 20 20 20
e °C 37 0.8 44 8 14.9 15.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 282.72 287.25 298.57 312.16 391.43 416.34
Cn [kJ/K] 35618.55 3561855 35618.55 35618.55 35618.55 35618.55
T [h] 35 34.44 33.14 317 25.28 2378
an 3.33 a3 3.21 3.1 269 2.58
Quim [kWh] 4965.86 3991.71 3439.52 2672.07 1480.92 1267.91
Qi [W/m?] 20 20 20 20 20 20
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Qe [KWh] 3212.15 2901.29 3212.15 3108.53 3212.15 3108.53
Qsa [kWh] 352.52 520.42 853.72 1334.78 1757.1 1655.98
Qugn [kWh] 3564.67 3421.71 4065.87 444331 4969.25 4764.51
yu 0.72 0.86 1.18 166 3.4 3.76
MNHgn 0.88 0.82 0.7 0.55 0.29 0.26
Quipan [kWh] 1828.95 1185.91 593.41 228.25 19.84 20.14
Ly [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesieni | pazdziernik | listopad grudzien
Oty °c 20 20 20 20 20 20
. °C 18 1741 13.2 88 34 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 604.32 49561 356.32 315.56 2095.18 286.12
Cn [kJ/K] 35618.55 35618.55 35618.55 35618.55 35618.55 35618.55
T hl 16.37 1996 27.77 3135 33.52 34.58
au 2.09 233 285 3.09 323 3.31
Qi [kWh] 876.77 1046.36 1723.8 2610.39 3510.92 4532.45
Gint [Wim?] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 3212.15 3212.15 3108.53 3212.15 3108.53 321215
Qa [kWh] 17653 1440.23 1052.43 777.18 439.76 352.81
Qhgn [KWh] 4977.45 4652.38 4160.96 3989.33 3548.29 3564.95
\h 568 4.45 2.41 1.53 1.01 0.79
MHgn 0.17 0.22 0.39 0.58 0.76 0.85
Quindn [kWh] 306 2284 101.03 296.58 814.22 1502.23
L [h] 0 0 0 0 0 ]
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie Hr [W/K] 223.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 143.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 6653
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QxH [kWh] 2929.08
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed . =
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.31 5553
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80 0.80
Roczne zapotrzehowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 206.24 62.41
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] J :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 427.64 27.47
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.81 16.81

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dia catego

budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg Po termomodemizacji
term or: ;fii?niza cia Po termomodernizacji
Element budynku w?étg]sc [%] w?g‘c;]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zewnetrzne 62.16 13.99 7 15.8
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 50.85 11.44 3.47 7.82
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 47.71 10.74 4.49 10.14
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 114.22 257 1.91 4.32
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
ha gruncie 11.63 262 1.27 2.87
i [7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 141.06 31.74 9.34 21.09
_ | [8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 16.81 3.78 16.81 37.96
Suma: 444.45 100.00 44.28 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

704G
p—
- |
ok
sasil.
-

100

Przed termomodernizacjg Po termomeodernizacji

term onl: éflee?n izacja Po termomodemizacji
Element budynku W‘[‘gjf"’ 1%] Wa['ggf° [%]
[1] Straty przez przenikanie: ciany zewnetrzne 100.29 14.86 100.28 2464
[2] Straty przez przenikanie: okna 7763 1.5 51.186 12.57
[3] Straty przez przenikanie: stropy 7283 10.79 7283 17.89
[4] Straty przez przenikanie: dach 174.39 25.83 2763 6.79
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 17.76 2.63 17.76 436
[7] Straty przez wentylacje 21534 31.9 120.56 2962
l: [8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 16.81 249 16.81 4.13
[ suma: 675.04 10000 | 407.03 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Igg{
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna gingéaggénechanimna nawiewno wywiewna z 4,99
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu przy pomocy styropapy 7.94
3 Dach skosny Ocieplenie weing mineralng lambda 0,034 9.94
4 System ogrzewania Wymiana Kotta CO 14.05

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 58.37

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80

Roczne zapotrzebowanie na cieple do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 105.19

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegdo i 46.31

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.81

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 33.97

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14.95

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna ‘péiﬁtgé?gjg a[nechaniczna nawiewno wywiewna z 4.99
2 Stropodach Ocieplenie stropodachu przy pemocy styropapy 7.94
3 System ogrzewania Wymiana Kotta CO 14.05

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kW] 69.06

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [k\W] 0.80

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 178.59

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 78.63

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.81

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57 68

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 25.39

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna ;\éiﬁtgéa!:jcaja{nechaniczna nawiewno wywiewna z 4.99
2 System ogrzewania Wymiana Kotla CO 14.05

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 74.13

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80

Roezne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 217.76

w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 95.87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 70.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 30.96
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?]';tB;]-
1 System ogrzewania Wymiana Kotta CO 14.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.80
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 296.24
w ogrzewaniu) [GJ/rok] }
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 130.42
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 95,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( 2 uwzglednieniem sprawnosci systemu 4212
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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